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Apresentar e discutir a metodologia de Mapeamento, Caracterizagcao e
Priorizacdo de Barreiras Transversais a Conectividade Fluvial




| Barreiras a
» Conectividade Fluvial

SAo quaisquer
obstdculos
naturais ou
artificiais que
inferrompem o
fluxo
longitudinal,
lateral ou
vertical
natural da
agua (Van de
Bund et al.,




Barreiras Obsoletas

SAo estruturas
artificiais

que
inferrompem a
conectividade
fluvial, mas
que ja ndo
possuem
utilidade, valor
econdmico
ou funcdo
social
significativa.
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‘ |dentificacao do Problema

1 - Inexisténcia de
mapeamento
completo de
barreiras em
Portugal

2 - Inexisténcia de
caracterizacdo
do estado das
barreiras

3 - Inexisténcia de
uma metodologia
de avaliacdo da
conectividade
fluvial




Metodologia de

Mapeamento, Caracterizacao e
Priorizacao de Barreiras
Transversais a Conectividade
Fluvial

1- Fundamentada no
conhecimento cientifico

2- Replicavel a outras
bacias hidrograficas

3- Facil de usar
4- Integracdo do maior

nUmero possivel de
critérios ecologicos




1. Mapeamento das barreiras existentes na Bacia do Rio Alviela (inventdario Enquad ramento Geral
de barreiras potenciais e validacdo de dados com frabalho de campo)
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4, Caracterizacdo detalhada das barreiras selecionadas
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N O O
ik () O &
wn N0
O O &
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1. Mapeamento

A. Inventariacdo em gabinete

Pesquisa de informacdo
Andlise das imagens de satélite

B. Validacdo no fterreno
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2. Caracterizacgao preliminar
das barreiras

reqisto individual das
caracteristicas de cada
barreira:

- Descritivo
- Fotogrdfico




Ex de Parametros de caracterizagao
oreliminar das BARREIRAS

Cédigo da barreira

Tipo de barreira: barragem, acude, espordo,
passagem hidraulica, efc

» Funcoes das barreiras
ESTADO DE CONSERVAGAO DA BARREIRA

Apenas se verifica a existéncia de uma =
TOTALMENTE DESTRUIDA pequena parte da estrutura original da Estado de Conservagao

barreira.

Parte da barreira esta destruida ou Materiais de Construcdo
apresenta sinais evidentes de degradacdo

PARCIALMENTE DESTRUIDA que comprometemn a integridade e fungdes

da estrutura. Altura minima e maxima
A barreira apresenta alguns sinais de
RAZOAVEL degradagdo que ndo comprometem a La rgurd

integridade da estrutura nem as fungoes
aque se destina ou destinava.

afluen e S




3. Selecao das barreiras
para priorizagao de remogao

Critérios de Exclusdo:

1. Barreiras com usos presentes
ndo substifuiveis

2. Barreiras com impacto
ecoldgico reduzido

3. Barreiras com valor
cultural/histérico/social

4. Barreiras cuja remocqAo
colocaria em causa valores
ecoldgicos prioritdrios




"
4. Caracterizacao

CARACTERIZACAO
GERAL
E
CONECTIVIDADE
DA MASSA
DE AGUA

Posicicnamento da barreira na rede hidrografica

Nivel do curso de agua

Distancia a nascente

Tipo de barreira

Presenca de dispositivo de passagem para peixes

Acumulagdo de sedimentos

Extens@o da massa de agua continua coma
remocao da barreira a Montante e a Jusante

Tipo de conectividade

indice de Continuidade Fluvial (ICF)

CARACTERIZAGAO
DA
QUALIDADE
DA AGUA

Elementos fisico- quimicos gerais

Elementos biologicos
Fitobentos (diatomaceas)
Macrofitos
Macroinvertebrados bentdnicos
Fauna piscicola

Elementos hidromorfologicos
Indice HMS
HQA

CARACTEEIIAQﬁD
ECOLOGICA

LocalizagGo em drea do Sistema Nacional de Areas
Classificadas

Presenca de habitats naturais

Presenga de habitats pricritarios

Continuidade e composigdo da galeria ripicola

Presenca de toupeira-de-aGgua e/ou espécies
de peixes e bivalves com estatuto de ameacga,
endémicas ou migradoras diadromas ( peixes)

Presenca de espécies exdticas oquaticas

detalhada das barreiras
selecionadas




Exemplos de pontuacao

atribuida — caracterizacao geral e
conectividade

PONTUAGCAO ATRIBUIDA A

TIPO DE BARREIRA

PONTUA QﬂD ATRIBUIDA A
ESPORAO 0.25 TIPO DE CONECTIVIDADE
REVESTIMENTO DO LEITO E/OU MARGENS 0.25 A barreira apenas constitui um obstaculo & conectividade longitudinal. 0
PESQUEIRA FIXA 0.50 A barreira constitui também um obstéculo @ conectividade lateral ou 05
vertical. .
PONTE, PASSAGEM HIDRAULICA E PASSAGEM A VAU 0.50 A barreira constitui tamb&m um o bstaculo a conectividade lateral & vertical. 1
AGUDE 0.75
BARRAGEM 1 PONTUA QL,&O ATRIBUIDA A
ACUMULAGAO DE SEDIMENTOS
REDUZIDA € 26% da altura da barreira. 0.25
PONTUA@&G ATRIBUIDA A INTERMEDIA = 25-50% da alturada b i 0.50
POSICIONAMENTO DA BARREIRA NA REDE HIDROGRAFICA B e e Barrere. '
Abarreira NAO E a que se localiza mais a jusante. 0 ELEVADA = 50-75% dao altura da barreira. 0.75
Abarreira E a que se localiza mais a jusante da rede hidrogréfica e drena 0.5 MUITO ELEVADA >75% da altura da barreira 1
para outro rio. . :

Abarreira E a que se localiza mais a jusante da rede hidrogréfica e drena
para o mar.




Exemplos de pontuacao Exemplos de pontuacao

atribuida — Caracterizacao ecoldgica atribuida — elementos da qualidade
da massa de agua e paisagem de agua
adjacente

PONTUACAO ATRIBUIDA A

LOCALIZAGAO DENTRO DE UMA AREA DO SISTEMA NACIONAL
DE AREAS CLASSIFICADAS (SNAC)

PONTUACAO AT RIBUIDA A
A barreira ndo se localiza dentro de uma area do SMAC. 1] ELEMENTOS FISICO-QUIMICOS GERAIS
Abarreira localiza-se dentro de uma drea do SNAC, 0.50 A barreira insere-se numa massa de dgua com classificagao de qualidade 0
nomeadamente num sitio Ramsar. "Bam".
A barreira localiza-se dentro de uma area do SMAC, . i .
nomeadamente num sitio da Rede Natura 2000 (ZPE ou ZEC). 0.75 ou -0.75 A barreira insere-se numa massa de dgua com classificagbo de qualidade 1
A barreira localiza-se dentro de uma area do SMAC, Razofvel.
nomeadamente numa Area Protegida, exceto Monumentos 1 ou-1
Maturais.

iNDICE HABITAT MODIFICATION SCORE (HMS)

CONTINUIDADE DA GALERIA RIPICOLA — A PRISTINO/SEMI-NATURAL — de0a 16

PREDOMINANTEMENTE NAO MODIFICADO — de 17 @ 139

CONTINUA — Galeria ripicola presente em todo o trogo, sem interrupgoes.

OBVIAMENTE MODIFICADD — de 200 a 499
SEMI-CONTINUA — Galeria ripicola presente em mais de 75% do trogo.

SIGNIFICATIVAMENTE MODIFICADO — de 500 0 1339

INTERROMPIDA — Galeria ripicola presente em 50-75% do trogo.
SEVERAMENTE MODIFIC ADO — superior a 1400

ESPARSA — Galeria ripicola composta por arvores isoladas.

AUSENTE — Galeria ripicola completamente ausente do trogo.




FATORES DE PONDERAGAO PARA CADA PARAMETRO

Posicionamento da barreira na rede hidrogrdfica

Miviel do curso de dgua

Disténcia 4 nascentbe

Tipo de barrain

Presenga de dispositivo de passoge i pond pelxes

fcumulagho de sedimentos

Extensto da massa de dgua continua com a remogio da baraira
a Jusante (m)

LE I - S O - L -

Extensto da massa de dgua continua com a remogio da baraira
a Montante (m)

Tipo de conectividode

indice de Continuidade Fluvial (ICF)

Wk [ b2

Qualidode dos elementos fisico-guimicos gerais da maossa de Ggua
onde estd localizada a barneira

—

Qualidade dos elementos bioldgicos fitobentos (diatomdceas) da massa de Ggua
onde astd localizada a barmira (ROE)

—

Qualidode dos elementos bioldgicos mocréfitos da massa de dgua onde esta
localizada a barreira (RQE)

=]

CQualidode dos elementos bioldgicos mocroinwenebrados bentdnicos da mossa de
dgua onde estd localizada a bareira (RQE)

=]

Qualidode dos elementos bioldgicos founa piscicola da massa de dgua onde esta
locdlizada a barreira (F-I1BIF)

=]

Qualidade hidromorolégica da massa de dgua onde estd locadlizada a barreira (HMS)

Qualidade hidromordolégica da massa de dgua onde estd localizada a barreira (HOA)

Localizagto dentro de uma Grea do Sisterna Naclonal de Areas Classificodas

Presenga de habitats naturais

Presenga de habitals prioritéGrios

Continuidode e composigdo da galerda ripicola

Presenga de toupeira-de-agua efou espécies de peixes e bivalves com estatuto de
ameaga, endémicas ou migradonas diddromas (peixes)

Presanga de aspécies extticas aqudticas

Bl w |plw|=|=|=|=

5. Priorizacao das
barreiras para
remocao

1 - Ordenacdo das barreiras:
identificacdo daquelas cuja
remocAo proporcionard o maior
aumento dos beneficios
ecoldgicos e de conectividade
da rede hidrografica

2 - Com base na pontuacao
atribuida a cada critério,
multiplicada por um fator de
ponderacdo

3 - Pontuacado final de cada
barreira obtida através da soma
ponderada de todos os critérios
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1. Mapeamento

102 potenciais barreiras
inventariadas em gabinete

33 validadas no terreno




FICHA DE CARACTERIZACAO DE BARREIRA

FICHA DE CARACTERIZACAO DE BARREIRA

codge AW cosigo A7

Nome da barrelra | Pona ao Poara Nome do barreira | Aguda do Marho

_QE'O-'O(’) | #canana Concotho(s) | Kcanena

Froguesia(s) LF da Malhoy, Louncara a Egpinhairo Froguesia(s) ;’v‘;’: er: Louncora o Egpinhairg UF da Alcanena

Nome do curso de Ggua o I ®oAveo Nome do curso de aguo [ RoAlveo

Coordonadas geograticas (W6s84) l 32343975, -2.694333 Coordonadas goograficos (WGs84) [ 38434940, -2.503738

Tipo de barmira Aguaa Tipo de barmira Aguca
fKrovomamanto padonal; A-obommanto do gadd

Fung do atual $re agricoins (agrcuum/ man); um banear Fungdo atual so boinaar

Estado do consenvagdo I Som esmdo Estado de consenvagdo l Bom asindo

Material do construg o | Poarae poxso Material de construg 8o Podraa bovto

Altura ou aftura min-max l 150m Altura ou aftura min-max

largum I 220m largum

oas o8s

Valor patimonid sOcio-cutumi
@B30CI000 a Momantos da lozor
@ hisYro do mgda Proprodada
privaoo refamnto & Qunta ao AMiala.

2. Caracterizacao
preliminar das
barreiras




ALV 10 - SOURINHO

FICHA DE CARACTER ZACAD DE BARREIRA

codiga
somols)

Conoslhols)

Froguodals)

Hama do curso da dgua
Coordanadas gaogrifoos ETRS8E
Coordanadios gaogrifions Wes84
Tipo dia lbarraing

Fungo atual

FunQo no paesamdo

Estodo do conson og 8o

kiotoniol do oonstrugio

Afbura ou Al milin- mde

Lorgura

[t safeny ot ickodia

Qualidode tiséoo-guimioo

Cuaiidaon Holagicn Fitobontos [ROE)
Qualdade biolbgica Maordtins (ROE)
Cuaiidacn Diolagicn Moorsinworbe brodos (ROQE)
Cuaiidaon Holtgion Founa piscioola [F-IBIF)
Qualdiads hidromoricidgoa HMS

Tualdada dromarioidg:oaHOA

Loc alizngha em drea do SHAC

Halbrtats Moturaes
Halbrtots PRoridrios

Continuidade galeriaripicola

Toupping-de—Ggua, potoes ou bivahees
OMeOGodo s, anddem oos, U dS0nom o8 o]

POSS0gem porg pooes
Prasenga do aspdcins exdtioos aguitic o
Posiy Oo O Ibeowma ino i redie hidrognidfion

Acumuilagio do sodimantos | cteoedc)

ALY 10
Sournhng
Hoonana

Bugalinos; UF da Malhou, Lounosra a
Espinham

R Alvaio

-25679, -448219
39426792 -3.853751
ol

SaFT WSO oonnac oo

Moogam da caradls Famon da ourhumias;
Fns agrcolos (ogicusuralmga)

Parcalmsan ta Jasthulda

Razodwal
0338

0Tz

ZH35

Mo sa hoooliza

5430 @ 32460

MO aETam

Espearsa

2 [Bqueibrs pymnmiows Anguita anguiiia)
Hao

am

A0 & 0 armaim moiks O jusonio

3

3. Caracterizacao
detalhada das barreiras
selecionadas




PONTUAGAD

PARAMETRO

ALVID ALVIA ALV ALV2a

E:ﬂmﬁn_d:hmn::::;daﬂgmmﬂnmmu rermog o da 0,002 0,000 1000 0,043 4 Prlorlzagao da

Extonso da massa de Ggua continua coma reMOB03a  gigs  loog 0263 0808 remogao de barreiras
Elementos fisico-quimicos gerais 0000 0000 0000 0,000 obsoletas

Elermento blolbgico — Fitobentos (diatoméceas) 0,064 0,064 0,07 0,07

Elermento bioldgico - Macrdfitos

Elemento bioldgico - Macroinvertebrados benténicos 0277 0277 0.614 0,614

Elemento biolégico - Fauna piscicola Pontua (;6 o das 4 barreiras
Elermenito hidromarfolbgico - indice HMS 000 1000 0000 0,000 selecionadas por critério:
Elermento hidromaorfolagico - HQA 0000 0000 1000 1,000

;?Eﬂ?;z :It:;::sumn @rea do Sistema Nacional 0,000 0,000 0,000 0,000 A |_\/ _| O

Presenca de habitats naturais -0.260 0250 0,250 0,000

Presenca de habitats prioritarios 0000 Q000 Q000 Q000 A Lv ] 4

Continuidade e composicao da galeria ripicola 0250 0500 1000 0250 ALVI1S8

o bivalyes com astatuto de ameaga om Potugal, . 0500 0750 1000 0000 ALV24

endémicas de Portugal ou migradoras diddromas (peives)

Presenca de espécies exdticas aqudaticas 0,000 0,545 0,000 1000

Presenca de dispositivo de passagem para peixes <,000  -,000 -,000  -1,000

Posicdio da barreira na rede hidrografica 0000 0000 0500 0,000

Acumulagto de sedimentos 0,750 1,000 1,000 1,000

Tipo de barreira 0750 0750 0750 0,750

Mivel do curso de Ggua 1,000 1L.000 1,000 0,000 CO ntro
Distancia & nascents (m) 0418 0482 1000 0,000 afluen te S

Tipo de conectividade 0,500 0,500 0,500 0,500



[aPdE aPCAC RO D08
AVID ALVI4 ALVIE AIVEY

Exhonsiin o moess da g

oontinuwa
a da - I“":' oma 0000 4000 a1na

Extonstin da mMossa o Sgun continua

COAT O M Moo da barrging — Jusante (m ) 03M 2000 0530 &3

Ebmiantos fisioo-quimicos gorais 0000 0000 0000 Q000
Eborma o Ddaidgoo — Firbobss nbos (diotom Sooms ) aiE4 00484 4Ona aara
Elamanto haidgoa —Monritiins 00030 0000 0000 00oa
Elormanto bholidgos — kMoonoinse rinbredos bantnioos azrr agIrr o8 a5
Elomanto bholidgos —Founo pisoiooin 0000 0000 0000 00oa
Elamarta hidromariokagico — indica HME 1000 1,000 0000 Q000
Elamanto hidromariobigioo — HO®A 40313 0003 1,000 1000
Eﬂqﬂu o nitro die wima G dio 5 ksbema W oo lonaol Q000 0000 0000 Q000
Frosongo do habikts noturgis -02%1 0250 0250 0000
Prsonga do habiiots priostarios Q000 0000 0000 2 Q000
Continuidods o o omposipio da galenia rigic oka 0510 1000 2000 0500

Prsenga do toupsing-de— agua o ou espbo ies do poixes o
Ibihwoive 5 oo estotubo de ome oo am Porgol, sndémicosde 1500 2 2350 23000 0000

Fortugal ou migradores diddromas (poies )

Prsango de o spioies exdBoos oquitionrs 0000 1540 0,000 3000
P samnep) by il Sipesrtne T [P-OESeSO0 M |PONnD) [ i -4000 -4003 -4000 -4000
Posigio da borreing na reda hidrograticn Q000 0000 2000 Q000
Ao U a0 e S i hos 3000 4000 4000 4000
Tiipen: by Iemrem vy 3000 3000 3000 2000
Hivd do oursn din Sgua 4000 4000 4000 0000
Distanciod nasconte 150 19T 4,000 0000
Tipo do conecthvidada 2000 2000 2000 2000

PONTUACAOFINAL 15141 7447 28460 14173

4. Priorizacao da
remocao de barreiras
obsoletas

Pontuacado final apds aplicacdo
dos fatores de ponderacdo

ALV1I0-15,14
ALV14 —21,45
ALV 18 — 28,46
ALV24 - 14,17




4. Priorizacao da
remocao de barreiras

obsoletas
ORDENAGAQ Priorizacdo final das
POSICAO BARREIRA PONTUACAO FINAL barreiras cuja
remocao
1 ALV 18 28,460 proporcionard o
maior aumento dos
2 ALV 14 21,447 beneficios
3 ALV 10 15,141 ecologicos e de
conectividade da
4 ALV 24 14173 rede hidrogrdfica

afluen e S



ORDENAGAO FINAL 4. Criacao de cenarios

Cendrio de remocdo para duas barreiras

para remocao de

arTelias obsoletas

ALV14 e ALV1E 3142

ALVIO e ALV18 27,98 Qrdenogoo
ALV18 e ALV24 26,35 final com~o
ALVIO e ALV14 24,18 ponfuacao
ALV14 e ALV24 22,56 atribuida aos
ALV1O e ALV24 19,12 cenarios
com
ORDENAGAO FINAL combinagdo
Cendario de remocdo para trés barreiras de duas e
trés barreiras
CGHBINAQEO DE 3 BARREIRAS POHTUAQEO FINAL aremaover
ALV10-ALV14-ALV18 41,79
ALV14-ALV18-ALV24 40,16
ALV10-ALV18-ALV24 36,72
ALV10-ALV14-ALV24 32,93

afluen e S



Resultados

Metodologia de avaliacdo
replicavel para melhorar a
conectividade fluvial,
priorizando acoes de remocado.

Infegracdo de critérios
ecoldgicos e questdes sociais,
culturais e econdmicas.

Determinacdo do potencial de
restauro: lista de barreiras
prioritarias para remo¢do, com
elevado impacto ecologico e
reduzido valor socioecondmico.

Possibilidade de criacdo de
cendrios de forma a maximizar
0s beneficios

ecologicos




Oportunidades e
Desafios

relevdancia estratégica no
ambito das iniciativas
europeias de restauro fluvial
até 2030

Construcdo da metodologia
fundamentada em
informacdo empirica

Possibilidade de infegracdo
da conectividade lateral e
vertical

Potencial de integracdo de
critérios sociais na
metodologia




Limitacoes

Escassez de dados

Avaliacdo mais
detalhada das
caracteristicas fisicas e
quimicas dos
sedimentos

Necessidade de
realizacdo de mais
testes em outras bacias
para validar a
metodologia




Ligia Vaz de Figueiredo

Ifigueiredo@geota.pt

www.rioslivres.geota.pt
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